Instrukcja Obstugi

HIl 98193
Miernik Tlenu Rozpuszczonego
BOD/OUR/SOUR
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DROGI UZYTKOWNIKU

Dziekujemy za wybor produktu Hanna Instruments

Prosze uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi przed uzyciem miernika. Instrukcja ta
dostarczy Ci wszelkich informacji koniecznych do prawidtowego uzytkowania.

Jesli potrzebujesz dodatkowych informacji skontaktuj sie z nami e-mail: info@hanna-
polska.com lub servis@hanna-polska.com

GWARANCJA

Gwarancja na miernik HI 98193 wynosi 24 miesigce, ha sonde — 6 miesiecy od daty zakupu,
udokumentowanego fakturg sprzedazy. Wady ujawnione w okresie gwarancji stwierdzone
przez serwis jako wada producenta beda usuwane bezptatnie. Gwarancja nie obejmuje
uszkodzen powstatych z nastepujgcych przyczyn uzytkowania: urazy mechaniczne,
zanieczyszczenia, zalania, niewlasciwa instalacja lub obstuga, eksploatacja niezgodna z
przeznaczeniem, w tym uzycie innego osprzetu niz zalecany przez producenta. Gwarancja
moze nie mie¢ zastosowania w przypadku dokonania nieautoryzowanych napraw, zmian
konstrukcyjnych dokonanych przez klienta lub uzywania sprzetu do celéw niezgodnych z
jego specyfikacjg techniczng i przeznaczeniem.
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Po rozpakowaniu sprawdz, czy przyrzad nie posiada uszkodzen powstatych podczas
transportu. Prosimy o dokladne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg przed uruchomieniem
przyrzadu.

Instrukcja zawiera wszelkie niezbedne informacje dotyczace zakresu i maksymalnego
wykorzystania mozliwosci urzadzenia.

Kazde urzadzenie wyposazone jest w:
» HI 764073 Polarograficzna sonda z wbudowanym sensorem temperatury i kablem 4
m
* HI 76407A dwie membrany
* HI 7040 Dwuskfadnikowy roztwor zerowy tlenu
e HI 7041S Roztwér elektrolitu (30ml)
» HI 92000 PC oprogramowanie
» HI 920015 Kabel micro USB
* Plastikowa zlewka 100 mL
* Baterie4x 1.5V AA
* Instrukcja obstugi



* Walizka transportowa

INFORMACJE OGOLNE

Przenosny Miernik HI 98193 jest urzadzeniem bardzo wytrzymatym, przystosowanym do
pracy w trudnych warunkach, o parametrach i dokladnosci urzadzen laboratoryjnych.

Wszystkie pomiary kompensowane sg temperaturowo. Reczna kompensacja zasolenia w
wodzie pozwala na bezposrednie oznaczanie tlenu rozpuszczonego w wodzie stonej. Dzieki
temu wewnetrznemu barometrowi miernik jest w stanie automatycznie kompensowac¢ zmiany
ci$nienia atmosferycznego.

Miernik posiada wbudowany program do przeliczania Biochemicznego Zapotrzebowania

tlenu (ang. BOD)Ocena Zuzycia Tlenu (ang. OUR), Specjalna Ocena Zuzycia Tlenu (ang.

SOUR).

Kalibracja miernika HI 98193 zostata uproszczona w poréwnaniu z innymi miernikami do

badania tlenu. Urzgdzenie est wyposazone w szereg nowych funkcji diagnostycznych, ktore

wprowadzajg zupetnie nowy wymiar do pomiaru Tlenu Rozpuszczonego, pozwalajgc

uzytkownikowi znacznie poprawi¢ wiarygodnos¢ pomiaru:

« Automatyczna kalibracja tlenu rozpuszczonego, 1 lub 2 punktowa

» Kalibracja reczna tlenu rozpuszczonego 1 punktowa przy uzyciu wartosci w miligramach
na litr lub procentowego nasycenia wprowadzonych przez uzytkownika

e 1 lub 2 punktowa kalibracja temperatury

« Komunikaty prezentowane na wyswietlaczu LCD ufatwiajace doktadne pomiary

Dodatkowo miernik oferuje rozszerzony zakres temperatury od -20 do 120 C, mo zliwy.
Inne funkcje:

* Funkcja zapisu na zadanie do 400 prob

¢ Funkcja Auto Hold, do ‘zamrozenia’ pierwszego stabilnego odczytu na ekranie LCD
¢ Funkcja DPL umozliwiajgca podglad ostatniej kalibracji

« Interfejs PC



OPIS FUNKCJI
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1) Ekran cieklokrystaliczny (LCD).

2) F1, F2, F3 klawisze funkcyjne.

3) A / ¥ klawisze do recznej zmiany parametrow lub do przewijania miedzy listg
parametréow

4) ON/OFF klawisz do wtgczania i wytgcznia miernika

5) LIGHT klawisz do wigczania pod$wietlenia.

6) GLP klawisz do wyswietlania informacji Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

7) CAL klawisz do wejscia/wyjscia w tryb pomiaru

8) SETUP klawisz wejscia/wyjscia w tryb SETUP.

9) RCL klawisz wejscia/wyjscia w tryb widoku zapisu danych

10) MODE klawisz do przelgczania jednostki pomiaru Tlenu Rozpuszczonego (ang. DO) lub
do przetaczania pomiedzy norma i ci$nieniem w Kkalibracji TR

11) RANGE klawisz do przetlgczania pomiedzy zakresami DO, BOD, OUR i SOUR
12) HELP klawisz wejscia/wyj$cia pomocy kontekstowe;j.

13) ESC do wyjscia z aktualnego trybu, wyjscia z kalibracji, setup, pomocy etc.



WIDOK Z GORY HI 98190

14) Wejscie DIN dla elektrody.
15) Wejscie USB.

DANE TECHNICZNE

Zakres 0.00 do 50.00 mg/L / 0.0 to 600.0 % nasycenia
Tlen - — 3 -
Rozpuszczony Rozdzielczo$¢ 0.01 mg/L / 0.1 % nasycenia
Dokfadnos$¢ +1.5 % odczytu +1 cyfra
s Zakres 450 do 850 mmHg
Cisnienie - =
atmosferyczne Rozdzielczo$¢ 1 mmHg
Dokfadnos$¢ +3 mmHg w zasiegu +15 % od punktu kalibracji
Zakres -20.0do0 120.0 C
Temperatura | Rozdzielczos¢ 0.1<C
Doktadnos¢ +0.2 C (wt gczajac btad sondy)
e 1 lub 2 punktowa kalibracja automatyczna przy 100%
1 OO
Kalibracja DO (8.26 mg/L) i 0% (0 mg/L).

* 1 punktowa reczna przy uzyciu wartosci wprowadzonej
przez uzytkownika w % nasycenia lub mg/L

Kalibracja Temperatury

1 lub 2 punktowa w dowolnej wartosci temperatury (w zakresie)

Kalibracja cisnienia

1 punktowa w dowolnej wartosci cisnienia (w zakresie)

Kompensacja temperatury

Automatyczna od 0.0 to 50.0 T

Kompensacja Cisnienia

Automatyczna od 450 do 850 mmHg

Kompensacja Zasolenia

Automatyczna od 0 do 70 g/L

Sonda Tlenu Rozpuszczonego

HI 764073 Polarograficzna

LOG

Na zadanie, 400 prob

Rodzaj baterii / Zywotno$é

Baterie 4 x 1.5V AA / 200 godzin bez podswietlenia 50 godzin z
podswietleniem

Autowytgczanie

Do wyboru: 5, 10, 30, 60 min lub wytagczone

Interfejs PC

Izolowany optycznie port USB

Wymiary / Waga

185 x93 x 35.2 mm / 400 g

Srodowisko

0to 50 € max. RH 100% IP 67




OPIS SONDY
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. Sonda DO

. Zatyczka ochronna

. Przewdd uszczelniony

. Korpus sondy polipropylenowy
. Czujnik temperatury

. Uszczelka O-ring

. Anoda chlorku srebra

. Platynowa katoda (czujnik)

. Membrana tlenowa PTFE

0. Ostona membrany
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PODLACZENIE | PRZYGOTOWANIE SONDY

Sonda tlenowa dostarczana jest sucha. Nalezy jg uzdatni¢ wedtug ponizszej instrukcji:

Shippin
» Odkre¢ czerwong i czarng plastikowa nakretke zabezpieczajaca c';':: ’
sonde.
* Namocz sonde na ok. 2 %2 cm elektrolicie HI 7041 S na 5 minut. black
* Na membrane nat6z doktadnie uszczelke.
* Optlucz membrane elektrolitem, delikatnie nig potrzasajac.

Napetnij Swiezym elektrolitem.

» Delikatnie pstryknij kilkakrotnie palcem w nakretke, aby uwolni¢ “ T
ewentualne pecherzyki powietrza. E

FlLL Fl'isr:lliii ?

» Trzymajac sonde pionowo w d6t wolnym ruchem, nakre¢ nakretke — E
z membrang teflonowa. Nadmiar ptynu elektrodowego powinien &
wyptynaé na zewnatrz przez gwint nakretki. 7

f'/

THEN SCREW
BACK ON

Jesli sondy nie uzywasz, zat6z nasadke ochronna.

PRZEWODNIK DZIALANIA

PRZYGOTOWANIE MIERNIKA DO PRACY
Przyrzad wyposazony jest standardowo w baterie. Przed przystgpieniem do pomiarow
zapoznaj sie z procesem fadowania baterii (patrz instrukcja).

Przygotowujac miernik do pomiaréw polowych zamknij wejscia portow oraz wszystkie
nieuzywane wejscia za pomoca zatyczek gumowych

Podtacz sonde DO do ztacza 7-pin. Upewnij sie ze koncowk sondy jest dokrecona
prawidtowo.
Wiacz przyrzad wciskajac przycisk ON/OFF

Na starcie wy$wietlacz przez kilka sekund pokaze logo Hanna nastepnie miernik wejdzie do
trybu regulacji sondy. Sonda bedzie sie ustawia¢ przez ok minute, a nastepnie miernik
wejdzie w tryb pomiaru.

Jesli sonda tlenowa nie jest podtgczona lub jest uszkodzona czas przeznaczony na
ustawianie zostanie pominiety.

Funkcja auto-off wylgczy przyrzad po wybranym okresie czasu (standardowo 30 min) aby
uchroni¢ baterie przed niepotrzebnym zuzywaniem. Mozesz zmienic¢ czas lub wytaczy¢ te
funkcje (omowienie w kolejnych rozdziatach).

Funkcje do ustawiania automatycznego wytgczania podswietlenia ekranu miernika
(standardowo 1 min) mozna wytaczy¢ lub zmieni¢ jej czas deaktywaciji.



SONDA TLENOWA

Polaryzacja sondy tlenowej wynosi 800 mV/1min. Polaryzacja sondy jest istotna dla
stabilnych pomiaréw.

Nalezy zaktada¢ nasadke ochronng podczas polaryzacji, a zdejmowac¢ jg tylko przy kalibraciji
i pomiarach.

KOMPENSACJA ZASOLENIA

Jesli badana préba wody zawiera duzg koncentracje soli, odczyty pomiaréw powinny byé
skorygowane.

Przed wykonaniem pomiarow tlenu, nalezy ustawi¢ warto$¢ zasolenia w Menu ustawien
Setup.

Zasolenie wptywa na koncentracje tlenu, podnoszac jego wartosé.

Ponizsza tabelka pokazuje rozpuszczalno$¢ maksymalnego tlenu w réznych temperaturach i
poziomach zasolenia.

Salinity (g/1) ot Sea Level
Dgl | 10g0| 2000 | 30 g | 350l
O | 1460 | 1384 | 1274 | 1190 | 1150 | 320
2 1381 ) 1291 | 1207 | 1129 | 1091 | 385
4 1308 | 1225 | 1147 | 1073 | 1038 | 392
]

]

°F

1244 1065 | 1091 | 1022 | 989 | 413

1183 | 1109 | 1040 [ 75 | 544 | 464
10 | 128 ) 1058 | 993 | 931 | %03 | 500
12 ) 1097 ) 1001 | 950 | 8952 | Qa5 | 536
14 | 102% | %68 | %10 | 855 | 830 | 572
16 986 | 918 | BF3 | 821 | TR | 408
18 P45 [ BB} | B3F | TR | Teh | A44
20 908 | BS5¢ | BO7 | 7.60 | 73R | 6ED
n B73 | BI3 | 77| TR | TI1 | Tla
i G40 [ 7.93 | 74% | 707 | of7 | 752
25 b | 77 Tde | 685 | 675 | 770
24 BOY [ 765 | 713 | 683 | ood | 7RB

3 TEl | 738 | 6% | bl | 642 | 314
1| TS| T | 6T | edR | e22 | 360
k1 729 | A50 | 65 | e17 [ 803 | 394
H 705 | f6B | 633 | A0T [ 585 | %32
£ 681 | 647 | &4 | S.E3 | 563 | 948
EH 661 | AIB | 5% | Ses | 551 | 1004
1 edl | &0F | 57F | 550 [ 536 | 1040
41 621 | 593 | S63 | 535 | 511 | 107e
4 604 | 577 | S48 | 521 | 509 | T
44 587 | 561 | 533 | 507 | 457 | Ti48
48 570 | 547 | &N 1184
50 554 53 7 1720

el




KOMPENSACJA CI SNIENIA

Wartos¢ nasycenia tlenu rozpuszczonego zmienia sie z cisnieniem, dlatego wazna jest
kompensacja cisnienia wg ponizszej tabelki.
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Miernik HI 98193 posiada wbudowany barometr, ktory umozliwia automatyczng
kompensacje cisnienia.

Tabelka zamiany wysokosci (m) na cisnienie (mmgH) dla wysokosci n.p.m. z poprzedniej
tabelki.

Altitude
(m)

Zm'; 760 | 730 | 705 | 679 | 654 | 630 | 607 | 564 | 563 | 42 | 522 | 503 | 4b4 | 467 | 461

0 | 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 3900 | 4000

POMIARY TLENU

» Zdejmij nasadke ochronng sondy.

*  Wykalibruj miernik.

* Nacis$nij klawisz RANGE.

» Zanurz koncéwke sondy w probie wody. Odczekaj 1 min. do stabilizacji odczytu.

Ekran pokaze:

[12:23:09 DO T (12322100 )
fsat marl
761 mmHa - 76immHa 24.3°C

- wynik pomiaru tlenu w wybranej jednostce % lub w mg/L
- wynik pomiaru temperatury
- wynik cisnienia

Aby otrzymac¢ doktadne wyniki pomiaréw, w czasie pomiaru zalecany jest ruch badanej
wody przy 0.3 m/s, co zapewnia odpowiednig cyrkulacje tlenu.

POMIARY BZT (BOD)

Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu (ang. BOD) to wskaznik oceny zanieczyszczenia wad.
Oznacza ilos¢ tlenu (wyrazong w mg) potrzebng do biochemicznego utlenienia tatwo
rozkladajacych sie zwigzkoéw organicznych wystepujacych w wodzie. Nie obejmuje substanciji
opornych na — biodegradacje. Obecnos¢ substancji toksycznych dla mikroorganizmow
znieksztalca wynik BZT. Biochemiczny rozktad substancji organicznej najintensywniej
przebiega w ciggu pierwszych pieciu déb, stgd BZT oznacza sie zwykle w tym interwale
czasowym, podajac w zapisie cyfrowy indeks (BZT5).

Przed pomiarem BZT pamietaj aby wybra¢ ustawienia BOD z menu SETUP (Ustawien).
Nacisnij RANGE aby wejs¢ w ekran pomiaréw BOD

12:21:06 BOD —H
mafl
765mmia 243°C

Nacisnij BOD Data aby zainicjowac ekran zarzadzania danymi.



Nacisnij Compute aby oszacowac¢ BOD dla okreslonej proby (dostepne tylko gdy pomiar jest
stabilny i gdy przynajmniej jeden rekord z danymi zostat zapamietany wczesniej).

12:24:95 BOD Data =
marl

765mmHa 243°C

[ View ID_| Add new|

Nacisnij Add New aby doda¢ zapis danych BOD (klawisz dostepny tylko gdy pomiar jest
stabilny). Dostepne jest miejsce na 200 rekordéw.

Nacisnij View ID aby zobaczy¢ zapisane wartosci BOD.

Przez nacisniecie Add New wyswietli sie ekran BOD parameters.

bl]l] Paramebers

Bottle I0: 0425 Sample
Bottle Waol:  200.0mL

Sample ol 137 4mbL

Seed Yol #12.8mlL

[ Prev | Next

Parametry BOD:
* Bottle ID: numer uzywany do oznaczania wlasciwej butelki
Zakres: 0000 do 9999
* The type of the sample (rodzaj probki): Prébka lub Osad
» Bottle Volume (pojemnos¢ butelki): pojemnosé prébki w pojemniku BOD
Zakres: 0.1 do 300.0 ml
» Sample Volume: pojemnos¢ probki w pojemniku BOD
Zakres: 0.1 do 300.0 ml
* Seed Volume: pojemnos$¢ osadu w pojemniku BOD
Zakres: 0.0 do 300.0 ml
Nacisnij Prev/Next aby wybrac¢ inny parametr na ekranie
Nacisnij klawisze strzatek aby zmieni¢ warto$¢ wybranego parametru.
Nacisnij Save aby zapisac¢ parametry BOD i wartosci poczatkowe DO, temperatury, cisnienia
i zasolenia okreslonej butelki

[GOD Parameters

@‘w‘arninu

Existing botte D

Jesli istnieje butelka z tym samym ID, miernik poprosi o potwierdzenie wymiany. Nacisnij
Replace aby wymieni¢ istniejacy rekord lub ESC aby powréci¢ do poprzedniego ekranu bez
zmiany. Gdy nowy rekord zostanie zapisany miernik wyswietli komunikat wskazujacy ilos¢
wolnego miejsca w % dla zapisow BOD.

E0D Parameters

Eottle I0: oovF7 Sead
Eottle Vol 300.0mL
Sampele Vol 0.0mL

Free BOD data space 994

Po nacisnieciu View ID wyswietli sig lista wszystkich zapisanych rekordéw w pamieci.
Rekordy osadow posiadajg symbol ,*” wyswietlany po numerze ID



D D0(mg/L]
goo0 769
oo |
J003%  7.73
.76

Dake
SOOESDT 08

SUOES O £ O

004
Delete il

Uzyj klawiszy strzatek aby przewijac liste rekordow.

More

Nacisnij More aby zobaczyc szczegbétowe dane wybranego rekordu

ID: GOD7F, Sample

s [ID: 0007, Sample

Dabe: 200601411
Timee: 1 3:25:02

(o ¥ FdmgiL
Boktle Vol SO0 0l

Sampla Vol 200 0ml
Sead Vol 20.0mL
Temperatiure: 24.3°C
Frezsure: TEdmmHa

iz 0007, Sample 4
S alinity: 7 g/l

Nacisnij Pup/Pg/Down aby zobaczy¢ kolejne ekrany informaciji.
Uzyj klawiszy strzatlek aby zobaczy¢ szczego6towe dane rekordow.

belete Record? |

1] 83 2006701508
T 7.7l 200601706
ML E 2006471 £05
TG ] 2006401506

Jesli nacisniety jest klawisz Delete uzyj klawiszy strzalek do podswietlenia rekordu ktéry ma
by¢ usuniety i nastepnie nacisnij CFM. Nacisnij ESc aby wyjs¢.

Jesli nacisniete jest Delete All miernik zapyta aby potwierdzi¢. Nacisnij CFM aby potwierdzi¢
lub ESC aby wyjs¢ bez usuwania.

Szacowanie BOD

Z poziomu ekranu pomiaru BOD naci$nij Compute aby oszacowac¢ BOD dla konkretnej
proébki.

Jesli data biezgcego pomiaru jest wczesniejsza od daty wybranego pomiaru wtedy klawisz
Eval.BOD nie pojawi sie.

D DOCmasL] Date
2006/01/08

200801708

[More

Nacisnij MORE aby zobaczy¢ szczeg6towe dane dla wybranego rekordu.
Uzyj klawiszy strzatek aby wybra¢ butelke do oszacowania BOD.



Nacisnij Eval.BOD aby wyliczy¢ BOD dla wybranej butelki. Jesli réznica czasu miedzy
biezacym odczytem a wybranym odczytem jest mniejsza niz 1 dzien, miernik poprosi o
potwierdzenie zamiany rekordu, a BOD nie bedzie szacowane.

Replace reading?
000 fE4 200008
LIl F ?l_‘l _E'l-.":l E:_"l:l 1."|:|E:
R 2008501508
YR 200ES015086

Nacisnij CFM aby zamieni¢ wybrane rekordy wartosci DO, temperatury, cisnienia i zasolenia
na biezace wartosci.

Nacisnij ESC aby powroci¢ do poprzedniego ekranu bez zamiany.

Jesli warunki dotyczace roznicy czasu beda spetnione, po wcisnieciu klawisza Eval.BOD
miernik wyswietli obliczona wartos¢ BOD.

ID: 0007 BOD Result

LIG ™

Start D07 7dmasl
End O0:6.97masL

Nacisnij LOG aby zapisa¢ wyniki BOD.

Nacisnij ESC aby powrd6ci¢ do ekranu pomiarowego BOD.

Jesli ostateczne odczyty DO nie spetniajg kryteriow pomiaréow BOD wybranych z menu
Ustawien, wyswietli sie komunikat ostrzegawczy.

Nacisnij dowolny klawisz aby pozby¢ sie komunikatu z wyswietlacza lub nacisnij HELP aby
zobaczy¢ szczegOty ostrzezenia.

hn: 0002 BOD Resull ID: D2 BOD Result
g Warning: Minimuem end (pfL
00 exceaded and
Mirinwm delta DO not

Correct

Korekta Osadu

W przypadku gdy BOD bylo oszacowane dla probki osadu, a lista zapisanych wartosci BOD
osadu nie jest petna, wyswietli sie klawisz funkcyjny Correct

Nacisnij Correct aby zobaczy¢ liste zapisanych wartosci BOD osadu.

660 2006701711
3660  2006/01711




Wybierz zadang wartos¢ BOD osadu i nacisnij Correct aby obliczy¢ prawidtowag wartos¢
BOD. Miernik wyswietli wiasciwg wartos¢ BOD.

POMIAR OUR

OUR stosuje sie w celu okreslenia zuzycia tlenu lub szybkosci oddychania w wodzie. Jest to
definiowane w mg/L tlenu zuzywanego przez godzine.

Ponizsze réwnanie jest stosowane do obliczania OUR:

. (D0... —DO. Y {3600secy | total: )
OUR - DOgpar —D0pyp I"‘I 6]:;'1 eC >‘<| total volume

Yeunpsin sample volume |

Y

Gdzie:

DOstarT = poOziom tlenu rozpuszczonego na poczatku testu
DOgnp = poziom tlenu rozpuszczonego na koncu testu

teLapsep = Czas ktdry uptynat podczas testu w sekundach

total volume/sample volume = wspofczynnik rozcienczenia probki

Zanim rozpoczniesz test OUR pamietaj o tym by wybrac ustawienia OUR w menu SETUP.

Ekran pomiaru OUR

13:58:42 OUR =
_ ma/Lth

00:00(Min:Sec)  24.3°C
8.85marL TE1mmHa

Nacisnij Start aby rozpocza¢ nowy test OUR
Jesli wartos¢ DO jest mniejsza niz minimalna wartos¢ startowa DO miernik wyswietli
komunikat btedu, a test nie rozpocznie sie.

13:20:4% OUR H
matl /h

low!
DD walue too low o]
B.23marT ¢ TamimHg

Jesli warunek minimalnej wartosci DO zostanie spetniony miernik wyswietli stopieh zuzycia
tlenu w danej chwili i ilo$¢ czasu ktéra mineta od rozpoczecia testu.

13:57:51 OUR pg -

9b.97 """

002 1MineSec)  24.3°0
2.85masL 7E1mmHg




Jesli odczyt DO jest nizszy niz minimalna wartos¢ koncowa DO wybrana podczas
konfiguracji pojawi sie ostrzezenie i styszalny bedzie dzwiek co 2 sekundy. Nacisnij Stop aby
zatrzymac test i sygnat dzwiekowy.

12:22:16 OUR &HE

192 41 ma/L/h

0:23(MincSec)  24.3°C
10.51masL T19mmHa

Aby zakonczy¢ test OUR w maksymalnym przedziale czasu wybranym podczas konfiguraciji
OUR, nacisnij Stop. Jesli Stop zostanie nacisniete za wczesnie (minimalny czas do
rozpoczecia testu nie uptynat), pojawi sie komunikat.

14:0z3:05 DUR —H

&'m‘arnim_]

Minimum time hasn't elapsed

Resume

Nacisnij Resume aby kotynuowac test lub Stop aby go zakonczy¢.

Na koncu testu miernik wyswietli obliczong wartos¢ OUR i dlugosc testu.
Nacisnij LOG aby zapisac dane.

Nacisnij Start aby rozpocza¢ nowy test OUR.

145641 DUR =
ma/Lih

00:59(Min:Sec) 24.3°C
9.16ma/L 76 1mmHg

Uwaga:
» Jesli na koniec testu odczyt DO jest nizszy niz minimalna wartos¢ koncowa DO
wybrana podczas konfiguracji pojawi sie ostrzezenie

13:24:05 DUR &
#h

Warning: Minimum end
00 exceedead 0
10.5TmasC T TammiHa
-

Nacisnij dowolny przycisk aby usuna¢ ostrzezenie z ekranu lub nacisnij HELP aby zobaczy¢
szczegOly informaciji o ostrzezeniu

» Jesli wartos¢ DO na koncu testu jest wieksza niz warto$¢ DO z poczatku testu pojawi
sie komunikat btedu
Nacisnij Start aby rozpocza¢ nowy test OUR lub ESC aby wréci¢ do ekranu pomiaru OUR

14:10:17 OUR —

{NError

Wrong end DO walue




POMIAR SOUR

(SOUR), znany réwniez jako zuzycie tlenu lub szybkosci oddychania jest okreslona jako
miligram tlenu zuzytego na gram lotnych zawiesin (Vss) na godzine.

Szybki test ma wiele zalet: szybkie pomiary na ktore wplywa zawartos¢ skiladnikéw
organicznych i biodegradalnosé, wskaznik obecnosci toksycznych lub hamujacych odpadéw,
stopien stabilnosci i stanu probki i obliczanie wskaznikéw zapotrzebowania na tlen w réznych
punktach w zbiorniku napowietrzania.

Przed rozpoczeciem pomiaru pamietaj aby wybrac konfiguracje SOUR z menu ustawien

Ekran pomiarowy SOUR:

13:04:23 SOUR — 13:19:51 SOUR —
LB B B | mg.}h.ﬂg [y I I ml:g;rl::ig
00:00iMir:Sec) 24.3°C 00:00(MircSec) 24.3°C
T.3EmalL TE1mmHa 8.33ma/lL =7BEmmHa
:E:t.ar*t

Gdy wartos¢ SOUR skoryguje sie na 20T, powyzej mierzonej temperatury pojawi sie
komunikat “@20<C".

Nacisnij Start aby rozpocza¢ nowy test SOUR

Jesli wartos¢ DO (Tlenu Rozpuszczonego) jest nizsza niz minimalna wartos¢ startowa
miernik wyswietli komunikat btedu a test nie rozpocznie sie

123:20:10 SOUR —
munllyfq

l 00 walue too low! | o
E.23ma f TammHa

Jesli warunki do rozpoczecia testu zostang spetnione miernik wyswietli chwilowy stopien
zuzycia tlenu i czas jaki uptynat od poczatku testu.

13:16:02 50UR

B 03 mm’ha’

00:31(Min:Sec)  24.3°
F.r2masL FETmmHa

Gdy wartos¢ SOUR korygowana jest'do 20T d tériperatlira pomiaru nie miesci sie w
zakresie 10 do 30°C warto$¢ temperatury zacznie migac i ostrzegac¢ ze korekta temperatury
nie jest odpowiednia.

13:34:13 SOUR

371 mgrh#g
@20°C
05 13MincSec)  37.0°C
5.d3malL FroEmmHgl




Jesli odczyt DO jest nizszy od minimalnej wartosci koncowej DO wybranej podczas ustawien
SOUR wyswietli sie ostrzezenie i co 2 sekundy pojawiac sie bedzie sygnat dzwiekowy.
Nacisnij Stop aby zatrzymac test i sygnat.

13:37:24 S0UR HE

204309

00:24(Min:Sec)  24.3%(
12.17masL 7 19mmHg

Aby zakonczy¢ test przed maksymalnym interwatlem wybranym w ustawieniach SOUR,
nacisnij Stop. Jesli Stop zostato nacisniete przed minimalnym czasem uptywu testu SOUR
miernik wyswietli komunikat ostrzegawczy.

13:15:24 S0UR —

/NWarning

Minimum time hasn't elapsed

Nacisnij Resume aby kontynuowac test lub Stop aby go zakonczy¢
Na koncu testu miernik pokaze wyliczong wartos¢ SOUR i diugos¢ testu

13:15:41 50UR

4 57 m-'.lr"ha‘g

00:23(MinSec)  24.3°0
2.2%mall FE1 mmHa

Nacisnij LOG aby zapisa¢ kompletny zestaw danych dotyczgcych testu SOUR

Nacisnij Start aby rozpocza¢ nowy test SOUR
Uwagi:
» Jesli odczyt DO jst nizszy niz minimalna wartos¢ korncowa wybrana podczas ustawien
SOUR pojawi sie komunikat ostrzegawczy

13:38:49 SOUR =

/
Larning: Minimum and
IEEI excaaded! 4

12.Tima’C F T9mmH

Nacisnij dowolny klawisz aby usuna¢ komunikat z ekranu lub naci$nij HELP aby zobaczy¢
szczegotowe informacje o ostrzezeniu
» Jesli wartos¢ DO jest wieksza niz wartos¢ DO z poczatku testu pojawi sie komunikat
btedu

13:20:42 SOUR —

{SError

Wrang end DO walue




Nacisnij Start aby rozpocza¢ nowy test SOUR lub ESC aby wréci¢ do ekranu pomiaru SOUR

POMIAR TEMPERATURY

Sonda tlenowa posiada wbudowany sensor temperatury.

Mierzona temperatura jest wskazywana na wyswietlaczu.

Pozwdl sondzie uzyskaé rownowage termiczng przed wykonaniem pomiaru. To moze
potrwac kilka minut. Im wieksza r6znica pomiedzy temperaturg w ktérej byta przechowywana
sonda a temperaturg probki tym bedzie to trwato diuze;.

Uwaga:

Jesli razem z mierzong temperaturg pojawi sie ,-----, 0znacza to ze sonda moze by¢ zle
podtaczona lub temperatura jest poza zakresem. Moze to rowniez oznaczaé uszkodzony
kabel.

PROCEDURA KALIBRACJI DO ( Tlenu Rozpuszczoneao )

Dostepne sg ponizsze opcje dla kalibracji DO:
» 1l-punktowa kalibracja automatyczna w punkcie zero przy 0% nasyceniu lub 0 mg/L
» 1l-punktowa kalibracja automatyczna nachylenia przy 100% nasycenia lub 8.26 mg/L
» 2-punktowa kalibracja automatyczna przy 0% nasyceniu (0 mg/L) i 100% nasycenia
(8.26 mg/L)
» 1-punktowa reczna kalibracja z uzyciem wybranej przez uzytkownika standardowej
wartosci w % nasyceniu lub mg/L
Gdy wykonywana jest kalibracja automatyczna zakfada sie ze standardowa wartos¢ jest
nasyceniem tlenu przy 25°C, 0 g/L zasolenia i 760 mmHg.
Gdy wykonywana jest kalibracja reczna zaktada sie ze standardowa warto$¢ to wartos¢ DO
przy aktualnym cisnieniu, temperaturze i zasoleniu.

PRZYGOTOWANIE WSTEPNE

Upewnij sie ze sonda jest gotowa do pomiaréw, membrana jest wypetniona elektrolitem i ze
sonda jest podigczona do miernika.

Dla doktadnej kalibracji wymagane jest aby poczeka¢ co najmniej 15 minut w celu
ustabilizowania sie sondy.

Zdejmij ostone ochronng z sondy tlenowe;j.

Upewnij sie, ze wartos¢ zasolenia zostata wybrana.

1-punktowa kalibracja automatyczna w punkcie zero

Zanurz sonde w roztworze zerowym HI 7040 i pomieszaj delikatnie przez 2-3 minuty.
Nacisnij CAL. Wyswietli sie menu kalibracji.

Nacisnij DO aby wybrac¢ kalibracje DO.

ICalibration

Fressure




Ekran kalibracji DO wyswietli sie i wybrany zostanie automatycznie 0% nasycenia (lub 0
mg/L, zaleznie od wybranej jednostki)

DO Calibration =
n B Y“sat
767mmHg 243°C
Standard:  S0.0%sat

Pojawi sie ikona klepsydry na wyswietlaczu do momentu az odczyt sie ustabilizuje.
Gdy odczyt jest stabilny i miesci sie w zakresie wybranego standardu, pojawi sie klawisz
funkcyjny CFM

D0 Calibration
Ysak
767mmHg 243°C
Standard: 0.0%=at
| Manual | CFM

Nacisnij CFM aby zatwierdzi¢ punkt kalibraciji.
Nacisnij ESC aby wyjs¢ z kalibracji. Miernik powrdci do gtéwnego ekranu i zapamieta dane
kalibraciji zero.

1-punktowa kalibracja automatyczna nachylenia

Sugerowane jest aby wykona¢ kalibracje nachylenia w powietrzu. Pozwdl aby koncéwka
sondy wyschta.

Nacisnij CAL. Wyswietli sie menu kalibracji. Nacisnij DO aby wybrac¢ kalibracje DO. Wybrane
zostanie automatycznie 100% nasycenia (lub 8.26 mg/L, zaleznie od wybranej jednostki)

DO Calibration =
94 B Ysat
767mmHa T 243
Standard: $100.0% =2k

Pojawi sie ikona klepsydry na wyswietlaczu do momentu az odczyt sie ustabilizuje.
Gdy odczyt jest stabilny i miesci sie w zakresie wybranego standardu, pojawi sie klawisz
funkcyjny CFM

D0 Calibration

945 =

TETmmHa 24.3°C
Standard: $100.0% = at

Nacisnij CFM aby zatwierdzi¢ punkt kalibraciji.
Nacisnij ESC aby wyjs¢ z kalibracji. Miernik powréci do gtéwnego ekranu i zapamieta dane
kalibracji nachylenia.

2-punktowa kalibracja automatyczna
Zanurz sonde w roztworze zerowym HI 7040 i zamieszaj delikatnie przez 2-3 minuty.
Nacisnij CAL. Wyswietli sie menu kalibracji.



Nacisnij DO aby wybra¢ kalibracje DO. Ekran kalibracji DO wyswietli sie i wybrany zostanie
automatycznie 0% nasycenia (lub 0 mg/L).

Pojawi sie ikona klepsydry na wyswietlaczu do momentu az odczyt sie ustabilizuje.

Gdy odczyt jest stabilny i miesci sie w zakresie wybranego standardu, pojawi sie klawisz
funkcyjny CFM.

Nacisnij CFM aby zatwierdzi¢ punkt kalibraciji.

Wybrane zostanie automatycznie 100% nasycenia (lub 8.26 mg/L)

Delikatnie wstrzgs$nij sonda. Pozostaw sonde w powietrzu.

Pojawi sie ikona klepsydry na wyswietlaczu do momentu az odczyt sie ustabilizuje.

Gdy odczyt jest stabilny i miesci sie w akceptowalnym zakresie wybranego standardu, pojawi
sie klawisz funkcyjny CFM.

Nacisnij CFM aby zatwierdzi¢ punkt kalibracji. Miernik wréci do gtéwnego ekranu i zapamieta
dane kalibraciji.

1-punktowa kalibracjar eczna

Okresl najpierw wartos¢ tlenu rozpuszczonego prébki. Umiesé sonde w prébce i
odpowiednio wymieszaj.

Wejdz w tryb kalibraciji jak to zostalo opisane wczesniej.

Nacisnij klawisz funkcyjny Manual.

Standardowa warto$¢ moze by¢ zmieniona przy uzyciu klawiszy strzalek w zakresie od 0 do
100% nasycenia lub 0 do 8.26 mg/L, zaleznie od wybranej jednostki pomiaru.

D0 Calibration

9 4.7 f‘.sat

rEGBmmHa 24.3°C
Standard: #32.4%sat

Wybierz standardowa wartos¢ przy uzyciu klawiszy strzalek ARROW do ustalonej wartosci
DO. Pojawi sie ikona klepsydry na wyswietlaczu do momentu az odczyt sie ustabilizuje.
Gdy odczyt jest stabilny i miesci sie w zakresie wybranego standardu, pojawi sie klawisz
funkcyjny CFM.

DO Calibration

94T ™

TEEmmHa 24.3°C
Standard: 37 E6¥%=ak

[ futo | CFH

Nacisnij CFM aby zatwierdzi¢ punkt kalibraciji.
Miernik wrdci do gléwnego ekranu i zapamieta dane kalibracji.

Uwagi:
» Gdy funkcja cisnienia recznego jest wigczona podczas kalibracji DO, jest mozliwe
przetaczanie pomiedzy zmiang standardowej wartosci wciskajac klawisz
Pressure/Standard lub klawisz MODE.

DO Calibration X
B 49 ma/L|
77 immHa 24.3°C
Standard: $2.26marsL
re| Manual




» Jesli poprzednia kalibracja zostata wykonana mozna usungc tg kalibracje wciskajac
klawisz Clear, mozliwe jest to z poziomu ekranu kalibracji DO

PO Calibration X
849 ma/L
77immHa 243°C
Standard: +3.26masl

Wyswietli sie komunikat ,Calibration cleared” przez kilka sekund a miernik wréci do
ekranu gtébwnego. Jesli funkcja cisnienia recznego jest wigczona, klawisz Clear
bedzie aktywny tylko przez 5 sekund po wejsciu do ekranu kalibracji DO. Po tym
czasie bedzie zamieniony na klawisz funkcyjny Pressure/Standard

» Jesli wartos¢ mierzona DO nie miesci sie w zakresie wybranego standardu, pojawi
sie komunikat ,Wrong standard”, a kalibracja nie bedzie zatwierdzona.

DO Calibration

9].4 Ysal

TEEmmHa 24.3°0
Wrong Standard: $22.2%sat

* W trybie kalibracji recznej mozna wrécic do trybu kalibracji automatycznej wciskajac
klawisz funkcyjny AUTO. Miernik wybierze standard ktory jest najblizszy aktualnym
odczytom DO

DOBRA PRAKTYKA LABORATORYJNA (DPL) ana. GLP

Dobra Praktyka Laboratoryjna (DPL) odnosi sie do funkcji kontroli jakosci zapewniajac
spojnos¢ kalibracji czujnikow i pomiarow.
Wszystkie dane dotyczace kalibracji DO sg przetrzymywane w pamieci urzadzenia.

PRZEDAWNIONA KALIBRACJA

Urzadzenie jest zaopatrzone w zegar czasu rzeczywistego (RTC), w celu monitorowania
uptywania czasu od ostatniej kalibracji pH.

Zegar jest resetowany po kazdej kalibracji, a miernik wyswietli komunikat ,,Expired
Calibration” gdy przekroczony zostanie czas wygasniecia kalibracji. Znacznik ,CAL DUE”
zacznie migac¢ aby ostrzec uzytkownika, ze miernik powinien zosta¢ wykalibrowany.
Mozna wybra¢ czas do kolejnej kalibracji (zobacz Ustawienia) od 1 do 7 dni..

Na przykiad, jesli wybrana zostata data limitu 4 dni, miernik uruchomi alarm doktadnie 4 dni
po ostatniej kalibraciji.

Jesli w jakim$ momencie zostanie zmieniona data (np. na 5 dni) wtedy alarm zostanie
automatycznie zmieniony i pojawi sie 5 dni po ostatniej kalibraciji.

Uwaga:

» Jesli miernik nie jest wykalibrowany lub kalibracja zostata usunieta (wprowadzone
wartosci domysine) nie ma wtedy ,PRZEDAWNIONEJ KALIBRACJI” i wyswietlacz
zawsze pokaze pulsujacy znacznik ,CAL DUE”.

* Po wykryciu nieprawidtowego stanu w RTC miernik wymusi uruchomienie statusu
+,PRZEDAWNIONEJ KALIBRACJI".



OSTATNI ZAPIS KALIBRACJI DO
Dane ostatniej kalibracji DO zapisywane sg automatycznie po prawidtowej kalibraciji.
Aby zobaczy¢ dane kalibracji DO nacisnij GLP gdy miernik jest w trybie pomiaru.

ast DD cal Standard
ate: 03-Feb-2006 0.00masL|
ime: 11:39:28PH 8.26masL
Salinity: 1 4/l

ressure TE ImmHg
amper-ature: 24.3°C

al Expire: Disabled

Miernik wyswietli plik zapisu zawierajacy standard kalibracyjny, zasolenie, cisnienie i
temperature.

Uwaga:
Komunikat ,Not user calibration” pojawi sie jes$li kalibracja zostata usunieta lub nie byt
wykalibrowany na tlen rozpuszczony.

USTAWIENIA

Tryb Ustawien pozwala na ogladanie i modyfikowanie parametréw pomiarowych.
Sag to ustawienia podstawowe dla wszystkich zakresow i parametry dla poszczegélnych
zakresOw. Ponizsza tabela zawiera podstawowe Ustawienia parametréw, ich dostepng

wartos¢ i ustawienia fabryczne.

Nazwa Wyjasnienie Wartosc¢ aktualna Domyslna
wartosé

Calibr. Time-out L|czba.dn|_ po kghpracp, Wytaczona, 1 do 7 dni Wytaczona
ostrzezenie wyswietlane

Salinity Zawartosé roztworu soli 0do 70 g/L 0g/L

BOD Configuration
Minimalna réznica miedzy

Sample min delta DO wartoscig poczatkowa i 0.00 do 50.00 mg/L 0.00 mg/L
koncowg DO

Sample min end DO '\D"'Cr)"ma'”a warto$¢ koficowa 0.00 do 50.00 mg/L 0.00 mg/L
Minimalna réznica miedzy

Seed min delta DO wartoscig poczatkowa i 0.00 do 50.00 mg/L 0.00 mg/L
koncowg DO

Seed min end DO '\é“c')“ma'”a wartos¢ koncowa | 54 45 50,00 mg/L 0.00 mg/L

OUR configuration

Min time Minimalny czas dla testu OUR 1 do 3600 sekund 1 sekunda

Max time gal;symalny czas dia testu 1 do 3600 sekund 3600 sekund

. Minimalna warto$¢ DO

Min start DO potrzebna do startu testu OUR 0.01 do 50.00 mg/L 0.01 mg/L
Minimalna warto$¢ DO

Min end DO potrzebna do zakonczenia testu | 0.01 do 50.00 mg/L 0.01 mg/L
OUR
Catkowita objeto$¢ roztworu do

Total volume testowania 0.1 do 300.0 mL 0.1 mL

Sample volume Objetos¢ probki w roztworze do | 4 1 5 300.0 mL 0.1mL
testowania

SOUR configuration

Min time Minimalny czas dla testu SOUR | 1 do 3600 sekund 1 sekunda

Max time Maksymainy czas dla testu 1 do 3600 sekund 3600 sekund




Minimalna wartos¢ DO

Min start DO potrzebna do startu testu 0.01 do 50.00 mg/L 0.01 mg/L
SOUR
Minimalna warto$¢ DO
Min end DO potrzebna do zakonczenia testu | 0.01 do 50.00 mg/L 0.01 mg/L
SOUR
Total volume Calkowna Objetos¢ roztworu do 0.1 do 300.0 mL 0.1 mL
testowania
Sample volume OijtOSC'prObkl W roztworze do 0.1 do 300.0 mL 0.1 mL
testowania
. . Masa catkowita lub waga lotnej
Solids weight zawiesiny Wiaczona lub wytgczona | wylgczona
SOUR@20°C gg!gkta wartosci SOUR przy Wiaczona lub wytgczona | wylgczona
Autodelete BOD start
data Wigczona lub wytgczona | wytaczona
Wybdr wartosci ci$nienia przy
Manual pressure uzyciu Klawiszy strzatek Wiaczona lub wytgczona | wylgczona
mmHg
inHg
) C o atm
Pressure unit Jednostki cisnienia mmHg
mbar
psi
kPa
Backlight Poziom podswietlenia 0do7 4
Contrast Poziom kontrastu 0do 20 10
Auto Light Off Czas do wytaczenia 1,5, 10, 30 min 1
podswietlenia
L Funkcja wylaczona
Auto Power Off Czas do wylgczenia miernika 510, 30, 60 min 30
01.01.2006 do
Date/Time Data/Czas 12.31.2099 ggﬁé;:s
00:00 do 23:59
Time Format Format czasu AM/PM lub 24 godziny 24 godziny
DD/MM/YYYY
MM/DD/YYYY
YYYY/MM/DD
Date Format Format daty YYYY-MM-DD YYYY/MM/DD
Mon DD, YYYY
DD-Mon-YYYY
YYYY-Mon-DD
Language Komunikat wy$wietlajacy jezyk Do 3 jezykow Angielski
Temperature unit Jednostka temperatury T lub ¥ T
Beep ON Status Sygnatu Wiaczony lub wytaczony Wytaczony
Instrument ID Identyfikacja miernika 0000 do 9999 0000
Boud Rate Porty komunikacji szeregowej 600, 1200, 2400, 4800, 9600

9600

Meter information

Wyswietla podstawowe
informacje o mierniku




EKRANY PARAMETROW

Calibration timeout
Podswietl Calibration timeout

Calibreabion kimeout 4 daus
alinity 12 a/L

EOD configuration
OUR corndiauration

Miad if'-_l

Nacisnij Modify

Calibration Timeout <3| [Calibration timeout —2

¢Disabled 2 days
N

Uzyj klawiszy strzatek aby wybra¢ zadang wartosé.
Nacisnij Accept aby zatwierdzi¢ lub ESC aby powréci¢ bez zapisywania.
Uwaga: jesli funkcja wytaczona pojawi sie komunikat ,CAL DUE” po uptywie czasu kalibracji.

Salinity
Podswietl Salinity

Salinity

B0 comfigur-ation
QUR confiquration

Modify

Nacisnij Modify.

5 alinity [=C
$12 o/l

Uzyj klawiszy strzalek aby wybra¢ zgdang wartos¢ zasolenia.
Nacisnij Accept aby zatwierdzi¢ lub ESC aby powrdci¢ bez zapisywania.

BOD configuration
Podswietl BOD configuration

alibr-ation bimeout
15 alinity

EOD configur-ation
OUR configur-ation

Nacisnij Select



BOD contiguration

Sample min A D0 2.1 7malL
Sample min end Ok 1. 15marL
Sead min A& D 0. 26marL
Sead min and Dk . f3malL

Prev_| MNext

Parametry:

Sample min delta DO — minimalna akceptowalna réznica pomiedzy wartoscig
wejscia i finalng wartoscig DO probki. Jesli roznica jest nizsza od tej wartosci miernik
pokaze komunikat ostrzegawczy gdy przelicza BOD

Zakres: 0.00 do 50.00 mg/L

Sample min end DO — minimalna akceptowalna koncowa warots¢ DO dla probki.
Jesli koncowa wartos¢ DO jest nizsza niz ta wartos¢ miernik pokaze ostrzezenie gdy
przelicza BOD

Zakres: 0.00 do 50.00 mg/L

Seed min delta DO - minimalna akceptowalna r6znica pomiedzy wartoscig wejscia i
finalng wartoscig DO probki. Jesli réznica jest nizsza od tej wartosci miernik pokaze
komunikat ostrzegawczy gdy przelicza BOD

Zakres: 0.00 do 50.00 mg/L

Seed min end DO - minimalna akceptowalna koncowa warots¢ DO dla prébki. Jesli
koncowa wartos¢ DO jest nizsza niz ta wartos¢ miernik pokaze ostrzezenie gdy
przelicza BOD

Zakres: 0.00 do 50.00 mg/L

Nacisnij Prev/Next aby wybrac¢ inny parametr

Nacisnij klawisze strzatek aby zmieni¢ warto$¢ wybranego parametru.
Nacisnij Save aby zapisa¢ nowg konfiguracje BOD

Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany.

OUR configuration
Podswietl OUR configuration

Selup |
5 alimity 12 aiLf)
E00 configuir-ation

SOUR confiquration
Salect

Nacisnij Select

|[II.II! configuration | IDUR configuration
FMine ke dEs Tokal Wol: 200 0mlL
Max time: 2 3600s Sample Yol %257 SmL

Min start D0 5.25marL
Min end DO: 2.7 ImasL

Parametry:

Min time Minimalny czas dla testu OUR 1 do 3600 sekund

Max time I\O/ISI;symalny czas dia testu 1 do 3600 sekund

. Minimalna warto$¢ DO

Min start DO potrzebna do startu testu OUR 0.01 do 50.00 mg/L
Minimalna warto$¢ DO

Min end DO potrzebna do zakonczenia testu | 0.01 do 50.00 mg/L
OUR

Total volume Catkowita objeto$¢ roztworu do | 0.1 do 300.0 mL




testowania

Objetos¢ probki w roztworze do

. 0.1 do 300.0 mL
testowania

Sample volume

Nacisnij Prev/INext aby wybrac¢ inny parametr

Nacisnij klawisze strzalek aby zmieni¢ wartos¢ wybranego parametru.
Nacisénij Save aby zapisa¢ nowa konfiguracje OUR

Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany.

SOUR configuration
Zaznacz SOUR configuration

hekup

BOD configuration
LDUE configuration
SOUR confiqur ation
Hutodelete BOD start data [

Nacisnij Select.

SOUR configuration SOUR configuration
Mir banwe: 167 Tatal Waol: 2000l
Mas kimne: SE00s Sample Vol 197.3ml
Min start O0: 752maslL Solids weiaht: 534/l

Min end D0+ 1.33maslL SOUR 2 20°C: #Enabled

_Save | Prev |

Parametry:
Min time Minimalny czas dla testu SOUR | 1 do 3600 sekund
. Maksymalny czas dla testu

Max time SOUR 1 do 3600 sekund
Minimalna warto$¢ DO

Min start DO potrzebna do startu testu 0.01 do 50.00 mg/L
SOUR
Minimalna warto$¢ DO

Min end DO potrzebna do zakonczenia testu | 0.01 do 50.00 mg/L
SOUR

Total volume Catkowita objetos¢ rozworu do | 4 1 45 300.0 mL
testowania

Sample volume Objetosc_probkl w roztworze do 0.1 do 300.0 mL
testowania

Solids weight Masa qa’:kowﬂa lub waga lotnej Wiaczona lub wytgczona
zawiesiny

SOUR@20°C ggorgkta wartosci SOUR przy Wigczona lub wytaczona

Nacisnij Prev/INext aby wybrac¢ inny parametr

Nacisnij klawisze strzalek aby zmieni¢ wartos¢ wybranego parametru.
Nacisnij Save aby zapisa¢ nowg konfiguracje SOUR

Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany.

Autodelete BOD start data fetup ==
Zaznacz Autodelete BOD start data 0UR configur-ation
SOUE configuration

anal pressure

Enable




Nacisnij klawisz funkcyjny aby wigczyc/wytgczy¢ funkcje.

Gdy funkcja jest wytagczona poczatkowy zapis danych uzyty do przeliczania BOD zostanie
usuniety automatycznie po tym jak rezultaty BOD zostang zapisane w pamieci miernika
(wcisniety klawisz LOG)

Gdy funkcja jest wigczona uzytkownik musi usunag¢ poczatkowy zapis danych BOD uzytych
do przeliczania BOD wchodzac w tryb zapisu BOD

Manual Pressure
Zaznacz Manual Pressure

Setup ==

SOUR confiqueakion
Autodelete BOD start data CfY
Manual pressure
Fressure unit mmHg
Enable

Nacisnij podswietlony klawisz funkyjny aby wiaczyé/wytaczyé funkcje.
Gdy wylgczona cisnienie moze by¢ wprowadzone przez uzytkownika poprzez ekran pomiaru
przy uzyciu klawiszy strzatek.

Pressure Unit
Zaznacz Pressure Unit

Setup

Rutodelete BOD start data [

Manual pressure
‘assure undt
enmperature Unit

Moty

Nacisnij Modify

Uzyj klawiszy strzatek aby pods$wietli¢ wybrang jednostke cisnienia.
Nacisnij Accept aby zatwierdzi¢ lub ESC aby wyjs¢ bez zmiany

Temperature Unit
Zaznacz Temperature Unit

Cetup e
Manual pressure O
Pressure unit

Temperature Unit

Eacklighk

Nacisnij wyswietlony klawisz funkycjny w celu zmiany jednostki temperatury



Backlight
Zaznacz Backlight

etup
ressure unit
enmperabure Unit

mmHa

Nacisnij Modify

[Backlight EC
0 7
—4:

Uzyj «/— aby zmieni¢ nasycenie nastepnie nacisnij Accept aby zatwierdzic.
Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany

Contrast
Zaznacz Contrast

etup

Temperature Unit F
B acklight

uka ngt aff [ruired

Modify

Nacisnij Modify

Conkrask ':I?—,|
0 210
I 000

&
| Accept | + |

Uzyj «/— aby zmieni¢ nasycenie nastepnie nacisnij Accept aby zatwierdzic.
Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany

Auto light Off
Zaznacz Auto light off

Setup =C|
Eackliakt 5
Conteast &
Auto Light off [min] 3 I:I
Futo potwer off [mind

1| 5 |

Nacisnij jeden z klawiszy funkcyjnych aby zmieni¢ opcje



Auto power Off
Zaznacz Auto power off

Nacisnij Modify

Uzyj klawiszy strzatek aby wybra¢ odstep czasowy, a hastepnie nacisnij Accept.
Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany.

Date/Time

Zaznacz Date/Time
hetup
Fiuto Light off [mind a0
Fuko power off [min) 20

Dake & Time 140501 ||
ime formak

Modify

Nacisnij Modify

IDate / Time =
YT T HNIOD
+ HITdez/
- 11:01:05

Uzyj «/— aby zmieni¢ pozycje. Uzyj klawiszy strzatek aby zmienia¢ wartosci, nastepnie
nacisnij Accept aby zatwierdzi¢. Nacisnij ESC aby wyj$¢ bez zmiany

Time format
Zaznacz Time format

uto power off [mind
[ake F Time

Time Format 24 hours
[ate Format 5 IHESDD
A FHM

Nacisnij klawisz funkcyjny aby zmienic opcje



Date format
Zaznacz Date format

Setup
[iate § Time
Time format

Nacisnij Modify

I'I'I .|'I'I ! 'I'I I'I'I |'I ” H .'r El [|

Uzyj klawiszy strzatek aby wybra¢ format daty, nastepnie nacisnij Accept aby zatwierdzic.
Nacisnij ESC aby wyjs¢ bez zmiany

Language
Zaznacz Language

T Format 29 hours

[ate Format Y HMSDD

Language Enalizh
: | |

Portua |Espaanol| kaliano

Zaznacz dedykowany klawisz aby zmienic¢ opcje. Zaczekaj az nowy jezyk zataduje sie. Jesli
ladowanie jezyka nie zakonczy sie powodzeniem miernik przetaduje obecny jezyk.

Jesli zaden jezyk nie bedzie chciat sie tadowa¢ miernik bedzie pracowac¢ w trybie awaryjnym.
W tym trybie wszystkie komunikaty wyswietlane sg w jezyku angielskim a pomoc nie jest
dostepna.

Beep On (wlaczenie sygnatu)
Zaznacz Beep On

Setup
Dake Format Y MM DD
L arrquage Ervalish

Enstr*ument 1]

Nacisnij wyswietlony klawisz funkcyjny aby wigczy¢ / wytgaczy¢ sygnat

Gdy sygnat jest wiaczony:
» stychac¢ krotkie dzwieki: za kazdym razem gdy klawisz jest wcisniety lub kiedy
kalibracja moze zosta¢ zatwierdzona.
» Slycha¢ diugie dzwieki: naciskany klawisz nie jest aktywny lub wykryty zly stan
elektrody podczas kalibracji



Instrument ID (identyfikacja miernika)
Zaznacz Instrument ID

Letup
L aniguage Enalizh
Peap (n o

Instrument 1D D00
faud Fate SE0o
Hiodifu

Nacisnij Modify

Instrument 1D =

+0000

Uzyj klawiszy strzatek aby zmieni¢ Instrument ID.
Nacisnij Accept aby zatwierdzi¢ lub ESC aby wyjs¢ bez zmiany.

Baud Rate (szybko $¢ transmisji)
Zaznacz Baud Rate

Nacisnij Modify

Uzyj klawiszy strzatek aby wybra¢ zgdang szybkos¢ transmisji.
Nacisnij Accept aby zatwierdzi¢ lub ESC aby wyjs¢ bez zmiany.

Meter information (informacje o urzgdzeniu)
Zaznacz Meter information

etup
Beap On O
nstrument 10 oo

j

Nacisnij Select



HI9E 186 Meber Info

Firmuara Wio
Language 11
1] 20080203 14:11:08
T Z006M20F 141230
Bakttery Capacity 2T

Wyswietlone zostang informacje o mierniku:

- wersja oprogramowania

- wersja jezyka

- data i czas kalibracji fabrycznej DO i temperatury
- wskaznik zuzycia baterii

ZAPIS DANYCH

Funkcja pozwala na zapis pomiarow DO, BOD, OUR | SOUR. Wszystkie zapisane dane
moga by¢ skopiowane do komputera za pomocg portu USB i aplikacji HI 92000.
Maksymalna ilos¢ miejsca to 400 plikow rekordéw.

ZAPIS BIEZACYCH DANYCH

Aby zapisac biezace odczyty w pamieci nacisnij LOG podczas trybu pomiaru.

14:26-22 DD H

9 7 Hsak
TESmmHa - 245
Record 2 Fres 93°%

Miernik wyswietli przez kilka sekund numer rekordu oraz ilos¢ wolnej przestrzeni zapisu.
Jesli przestrzen zapisu LOG jest petna, przez kilka sekund wyswietla¢ sie bedzie komunikat
.Log space is full” , wtym czasie wywotywany bedzie przycisk Log.

14:353:35 DO i

5 2] migsL
TEEmmHa ) 20
Log space is full

| flutoEnd |

Wejdz w tryb View Logged Data Mode i usun kilka rekordéw aby zwolni¢ miejsce.

WIDOK ZAPISANYCH DANYCH

Nacisnij RCL aby odnalez¢ przechowywane informacje (gdy jestes w trybie pomiaru dla
wiasciwego zakresu)

Wyswietlana jest lista rekorddw.

Przywotanie DO:

D0 Uik Date
997 Keak




Przywotanie BOD:

Przywotanie OUR:

Przywotanie SOUR:

1202 fad 200600 24

J102% 1210 2006702728
I542% 1210 2006402728

DURLma/Lsh] Date
200602503

2008/02503
2008/02003

SOURmalhfal Date

Jesli nie ma zadnych zapisanych danych, miernik wyswietli komunikat ,No records”
Uzyj klawiszy strzatek aby przewija¢ pomiedzy rekordami z listy.

Nacisnij Delete All aby wejs¢ w ekran Delete All (skasuj wszystko).
Nacisnij Delete aby wejs¢ w ekran Delete records (kasowanie rekordow).

Nacisnij More aby zobaczy¢ wiecej informaciji o rekordzie.

Jesli nacisniete jest More wy$wietla sie kompletna informacja.
Uzyj klawiszy strzatek aby przewija¢ pomiedzy kompletng informacja zapisu.

Przywotanie DO:

[Pecord number: 1

Record number: 1

E

[abe: 2006402503 Pressure: FERmmHa
Time: 14:35:26 Salinity: 12940

00 99,7 A sak

Temperstura: 24 50 a

Przywotanie BOD:

10: 09415, Sample, 5.C.

(ID: 0945, Sample, 5.C.

E

EOD: 2. 50masL

Imitial Parameters:

Bottle Wol: 300.0ml 20060311
Sample Wal 126 TmL D0: 12.87malL
Seed Yol 50.0mL P: 7EdmmHg Salt: Fall

I0: 0945, Sample, 5.C. =| ID: 0945, Sample, 5.C.

E

Final Paramaters: Seed bottle 10: 0350
2O0BA03S1E 11:153:5R4
D0: §.96malL T: Z008°C I
P: TEdmmHa Salk: TasL
[ Palp




Klawisz funkcyjny Correct wyswietli sie gdy wyniki BOD nie bedg skorygowane dla badanego
materiatu

iD: 0949, Sample, nok S.C.
200 9 50malL

sottle Yol 200,0ml

[Sampla Yal: 188, Fml

FSead Val: 50.0mL

Corract Fa Down

Przywotanie OUR:

Record number: £ Record number: & #
Dake: 2006402503 Shart D0: 11.5EmasL

Time: 12:3419 End D0- 10.72maL |
OUR: 185 1dmalLsh Takal Wal: S00.0mL

Tast bme: 23 = Sample Wal 175 0mL

| Falp |
Record number: 2 ¢| Record number: 2 =|
Shart temperature: 24.3°C Saliniby: 7a/L
End temperabure: 24.3%C
hart pressure: 7 15mmHa |
End pressure T1dmmHa |
Przywotanie SOUR:

Record number: 5 Record number: 5 4
[5te: 200603503 Start D0: 10 2B6marl
Time: 124212 End D 7. 3<dmalL |
SOUR: 6.6 Tmafhsa Total Vol 200 0ml
Tast line: 146 5 Sanmple Wal 222 0ml
Betnrd number: 5 4  |Record number: 5 $|

ofids weight: 11.3a/L End pressure: T1d4mmHa

bart tamperstupea: 24 3°C = alindky: Yarl

nd temperature: 24.3°0

tart pressure: 71dmmHa |

[ Palp |

Uwaga: w przypadku gdy wartosé SOUR byta korygowana na 20°C, przed warto$cig SOUR
wyswietli sie komunikat “(@20%C)”

Record number: 5
[sbe: 2006502003

Time: 124242
SOURCE207C): 6.2 Tmarha
Tesh bime: 136 s

Uzyj klawiszy strzalek aby wybra¢ rekord ktéry ma by¢ usuniety i nacisnij CFM.
Nacisnij ESC aby wyjs¢.

Jesli nacisniete jest Delete All miernik poprosi o potwierdzenie.

Nacisnij CFM aby potwierdzi¢ lub ESC aby wyjs¢ bez kasowania rekordow.



Aby ,zamrozi¢” pierwszy stabilny odczyt na ekranie nacisnij AutoEnd podczas gdy miernik
bedzie w trybie pomiaru.

15:06:40 DO Wait E

520 ma’l |
765mmlg a79°C

__Loo I Continue

Symbol ,Wait” zacznie miga¢ do momentu ustabilizowania sie odczytu.
Kiedy odczyt jest stabilny wyswietli sie ikona ,Hold".

15:07:47 DD Kold

5 20 ma/l
L]
FreTc

TEGBmmHa

Nacisnij Continue aby kontynuowac odczyt.

KALIBRACJA CI SNIENIA

Miernik HI 98193 ma wbudowany barometr do automatycznej kompensaciji cisnienia dla
odczytéw Tlenu Rozpuszczonego (DO). Miernik jest wykalibrowany fabrycznie i nie jest
konieczna kalibracja uzytkownika. Jesli odczyty cisnienia sa zte kalibracja powinna byc¢
wykonana.

W celu wykonania doktadnej kalibracji postepuj zgodnie z instrukcjg ponize;j.

Aby wykona¢ doktadng kalibracje cisnienia niezbedny jest barometr odniesienia z
rozdzielczoscig minimum 1 mmHg.

Nacisnij CAL z dowolnego trybu pomiaru (DO, BOD, OUR lub SOUR). Wy$wietli sie menu
kalibraciji.

ICalibration

Nacisnij dedykowany klawisz Pressure aby wybra¢ kalibracje cisnienia. Ekran kalibracji
cisnienia wyswietli sie.

Pressure calibration X

76y ™

Pressure: STEOmmHS




Uzywajac klawiszy strzatek wprowadz aktualne cisnienie atmosferyczne odczytane z
barometru odniesienia. Nie korzystaj z biur pogodowych, ci$nienie tam podawane
korygowane jest do cisnienia na poziomie morza.

Gdy odczyty ustabilizujg sie w wyznaczonym zakresie wprowadzonych danych
barometrycznych wyswietli sie klawisz funkcyjny CFM

Pressure calibration

765 ™

Pressure: 27E0mmHa

Nacisnij CFM aby zatwierdzi¢ kalibracje.
Miernik powréci do gtdwnego ekranu i zapamieta wprowadzone dane kalibraciji.

Uwaga:
« Jesli wczesniej wykonywane byly juz kalibracje cisnienia mozna je usunagé za pomoca
klawisza funkcyjnego Clear

[Calibration Pres Pr&ssur&E

769 "

Pressure: #760mmHa

* Na kilka sekund pojawi sie komunikat ,Calibration cleared” a nastepnie miernik
powrdci do ekranu gtéwnego

» Jesli mierzone cisnienie jest za daleko od punktu kalibracji pojawi sie komunikat
~Wrong pressure” a kalibracja nie bedzie wykonana

Pressure calibration

765 ™™

Wrorg Pressure: #610mmHg

Sprawdz czy wartos¢ odczytu z barometru odniesienia jest odczytana prawidtowo.
Skontaktuj sie z Serwisem Hanna Polska jesli kalibracja nie bedzie mogta by¢ wykonana.

INTERFEJS PC

Transmisja danych z miernika do komputera odbywa sie za pomocg programu HI 92000.
program oferuje funkcje graficzne i pomoc online.

Dane moga by¢ eksportowane do popularnych arkuszy kalkulacyjnych do dalszych analiz.
Aby potaczy¢ miernik z komputerem uzyj ztgcza USB.



WYMIANA BATERII

Aby wymieni¢ baterie, postepuj zgodnie z instrukcja ponizej:
*  Wylgcz miernik
» Otworz komore na baterie odkrecajac cztery srobki z tytu miernika
* Usun zuzyte baterie
* W6z 4 nowe baterie 1.5V AA do komory
o Zamknij komore i wkre¢ srobki
Jesli pojemno$¢ baterii jest ponizej 20% podswietlenie i komunikacja nie beda dostepne

(="

[ _!t':!_

Uwaga:
Miernik posiada funkcje BEPS (System ostrzegawczy przed btedem baterii), ktory

automatycznie wytgcza miernik gdy poziom baterii jest za niski by miernik mégt wykonywac
prawidtowe odczyty.



KONSERWACJA SONDY

Korpus sondy tlenowej zrobiony jest z PEI. Czujnik temperatury
umozliwia pomiar temperatury probki. Uzywaj nasadki ochronnej e —
gdy sonda nie jest w uzyciu.

Gdy chcesz wymieni¢ membrane lub uzupetni¢ elektrolit:

Usun ostroznie tube ochronng (Rys. 1) TWIST
Odkre¢ zatyczke membrany, przekrecajgc w prawo AND
(rys. 2) PULL
Nowa zatyczka membrany dostarczona z miernikiem powinna byc¢ rys.1
przeptukana roztworem elektrolitu. Napetnij jg czystym roztworem

elektrolitu. M

Delikatnie stuknij w obie strony pokrywy membrany, aby upewnic¢
sie, ze nie ma w niej uwiezionych pecherzykow powietrza. Nie
dotykaj bezposrednio dna palcem, bo moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia membrany.

Upewnij sie, ze O-ring z gumy siedzi prawidlowo wewnatrz
nasadki membrany. Z czujnikiem skierowanym w dot, powoli
wkreci¢ korek membrany zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Czesc elektrolitu sie wyleje.

Platynowa katoda (Schemat sondy DO, strona 7) powinna zawsze
by¢ jasna i bez skazy. Jesli katoda jest poplamiona, powinna byc¢
oczyszczona.

Mozesz uzy¢ czystej tkaniny. Przetrzyj katode bardzo delikatnie 4-
5 razy. To wystarczy, by wypolerowa¢ i usung¢ wszelkie plamy
bez uszkodzenia kohcéwki platynowej. Nastepnie optucz sonde
woda dejonizowang lub destylowang i zainstaluj nowg nakiladke

membrany z dodatkiem Swiezego elektrolitu i postepuj zgodnie @

procedura przygotowania sondy DO (strona 65).

UNSCREW
rys.2

Wazne

W celu przeprowadzenia doktadnych i stabilnych pomiaréw, wazne jest, aby

powierzchnia membrany byla w idealnym stanie. Ta pétprzepuszczalna membrana izoluje
elementy czujnika od srodowiska, ale pozwala na wejscie tlenu. Jesli zaobserwuje sie
jakiekolwiek zanieczyszczenia na membranie, nalezy spluka¢ jg dokladnie woda
destylowang lub dejonizowang. Jesli nadal wystepujg niedoskonatosci, lub widoczne jest
jakiekolwiek uszkodzenie (na przyktad pomarszczenia lub rozerwania), membrana powinna
by¢ wymieniona. Upewnij sie, ze O-ring usytuowany jest odpowiednio w pokrywie
membrany.



WYKRYWANIE USTEREK

Odczyty wahaja sie i

spadajg Sonda Zle podtgczona ponownie podtacz sonde

Sprawdz czy obszar katody jest jest wolny od
pecherzykéw wewnatrz. Upewnij sie, ze roztwor
WyéV\_/ietIacz pokazuje Poza zakresem w skali DO _ciqtyka membrany. ngjmij nasadke, Wyc'zy_éé'
pulsujace odczyty DO jesli to konieczne, zat6z nowa nasadke, swiezy
elektrolit bez pecherzykéw, wykonaj dtuzszg
polaryzacje, wymieszaj, zwieksz przeptyw.

Mienrika nie mozna

kalibrowac¢ lub daje zte Uszkodzona sonda DO Wymien sonde

odczyty

Miernik stale pokazuje logo | Jeden z klawiszy jest Sprawdz klawiature lub Skontaktuj sie z
HANNA zablokowany serwisem Hanna

Komunikat ,Err xx”

wyswietlany po starcie Blad wewnetrzny Skontaktuj sie z serwisem Hanna

Miernika nie mozna
wykalibrowaé lub pokazuje Uszkodzona elektroda pH Wymien elektrode
zle odczyty.

Roztadowany akumulator,
funkcja Auto Power Off jest

Miernik wytacza si wigczona: w tym przypadku | Nataduj akumulator lub wymien go. Nacisnij

miernik wytacza sie ON/OFF
samoczynnie po okreslonym
czasie
Miernik nie uruchamia sig o Nacisnij i przytrzymaj przymsk ON/OFF 20
R Btad uruchamiania sekund lub rozlgcz a nastepnie podtacz
po wcisnieciu ON/OFF akumulator

AKCESORIA

HIl 7040M Roztwor zerowy tlenu, 230 ml

HI 7040L Roztwor zerowy tlenu, 500 ml

HI 7041S Roztwor elektrolitu, 30 ml

HI 764073 Zapasowa sonda z 4 m kablem

HI 764073A/P 5 zapasowych membran

HI 92000 program kompatybilny z Windows®
HI 920015 kabel micro USB

Biuro handlowe i serwis

Hanna Instruments Sp. z o.o.
Al.J.Pitsudskiego 73,
10-449 Olsztyn

e-mail: info@hanna-polska.com
www.hanna-polska.com




